Material

Impulsgeber-Karten

e N \ N\~ A
Materialvielfalt | Schadstoffe { Additive | Additive
L o /| Besitzen die Materialien fur | " | Besitzen die Materialien Addi-
| | Welche Arten von Additiven |
Wie v'|el'e un’Fers'ch|edL|che 1|  Mensch und Umwelt gefahrliche | : . . [ tive (z. B. Antioxidantien als
Materialien sind in dem Produkt || o o " L o Nutzun | besitzen die Materialien (z. B. [ L itstabili Fl
eingesetzt? Sind diese Materi- | oder Entsoraung freigesetzt d | Farbstoffe, UV-Stabilisatoren, || -angzeitstabilisator, Flamm-
alien fiir die Produkt-funktion i werden (z nggichrr?acher | Weichmacher)? Sind diese i schutzmittel) - SDrICh..mCht
unbedingt notwendig? Kanndie [ o T L A7 Sind | vermeidbar oder ersetzbar? f heraustrennbare Zusatze,
Materialvielfalt reduziert g ' dbp der ! | welche die Recyclingeffizienz
werden? | elriz(iz\lgirrTeI ar oder : I verschlechtern?
N N N N
4 V4 '\ \( N\
Monomaterialen | Recycelbares Material | Materialtrennung  Verbundwerkstoffe
Besitzt das Produkt moglichst | Kann recyceltes Material in | Werden im Produkt Mono- | Besitzt das Produkt Ver-
Monomgterlallen (e|.n Mater!al— /| die Produktkomponenten ein- | Materialien eingesetzt? Falls | bundwerkstoffe? Sind diese
typ)? Konnen Materialkombi-  fi|  gehen, ohne ihre Haltbar- | nicht, kénnen diese vonein- | zumindest recycelfahig?
nationen voneinander getrennt |l keiten zu verringern? | ander getrennt werden? | Kénnen diese durch ein
werden? i i i Monomaterial ersetzt werden?
N~ N N — N /.
4 \i/” e N\~ N\
Materialherstellung '(  Materialherstellung | Zertifizierung 1 Fehlnutzung
Ist lhnen die Vorkette der i . i . - . i Kann sichergestellt werden,
h W | Kennen Sie den CO2-FulRab- | Haben die Materialien eine | dass die Materialien nicht in
Wertscho-pfung bekannt? Wie | druck der Materialien, bevor | okologische Zertifizierung? | f3hrlichen K
werden diese abgebaut und | diese in Ihren Herstellprozess ! | einem getfahriichen Kontext
hergestellt? Wo werden diese | cingehen? | | genutzt yverdep? Wie kann
hergestellt? Woher stammen | 9 ' | | darauf hingewiesen werden
die Rohstoffe? i i i oder kann eine Lésung iber die
! ! | Gestaltung gefunden werden?
I — e A 2N /
e N~ V2 N~ N
Nachwachsende [ Langlebige Materialien { Kennzeichnung i
Rohstoffe : : :
i Besitzen die Materialien eine i Sind die Materialien hinsicht- i
Sind die Materialien aus | jange Haltbarkelt? Konnen aus ) - lich ihrer Zusammensetzung |
nachwachsenden Rohstoffen | s:,?;fen;i ‘alz_U;lJeijil:nelgﬁ:r_]ten | gekenr?zelc_hnet.. E;(lst_|eren |
hergestellt? Kann deren Anteil | mbglichstgaus nachwacEsenden | Re:yc_“ngdh_'”_}c’vf'sg' G'ft eSB |
i : 2 i | gdf. eine digitale Brlcke, z. B. !
im Produkt erhoht werden? i Rohstoffen bestehen? i als QR-Code? i
\. VAN AN AN J

Drucken Sie diese Karten im DIN A4-Format aus, Nutzen Sie am besten Papier mit einer Grammatur von

200 - 250 g/m2. Schneiden Sie diese dann aus.

VDI Zentrum

Ressourceneffizienz



: Saubere Produktion

Impulsgeber-Karten

e N N N\~ N

Kreislauffithrung von | Fertigungsprozess | Schadstoffe | Energie

Abfall : . - | Werden in der Produktion ! Was sind die energieinten-

i| Welche Prozesse sind fiir die | f3hrliche Stoff B | .

Wird entstehender Produk- | Produktherstell | gefahrliche Stoffe (z. B, | sivsten Prozesse? Konnen

ti bfall B S . Hol i rodu ‘er’)s e ung ) i Tl’eibmittel, entfettende i diese Prozesse Vermieden

ronsabra (z.B. bane, motz- j| notwendig? Konnen die ' Losungsmittel) eingesetzt, | werden oder kann in diesen

reste) wiederaufbereitet und | Prozessschritte reduziert : | o

erneut in der Produktion ein- | den? | welche Mensch und Umwelt | Prozessen Energie eingespart

tzt (internes R ling)? ! werden | gefahrden? Kann auf diese I werden?

gesetzt linternes Recycling) ! | verzichtet werden? !
SN B — N N/
4 N\ V4 \( N\

Materialherstellun | Produktherstellun || Beschichtun :

1 g 1 1

Welche \/.erfahren werden fur i Wie viel Rohstoffe und Energie i Ist eine Oberflachenver- i

die Matenalherst?tlung ge- i werden fir die Produkt- | edelung vorgesehen? Ist :

nutzt (Bergbau/Forderung, | herstellung bendtigt? Was | diese unbedingt erforderlich? !

Urformen, Umformung, /| sind die signifikantesten | |

Trennen, Fligen, Beschichten/ i Umweltauswirkungen (z. B. i i

Oberflachenbehandlung)? 'l Bodendegradation, Emis- ! :

KG ie reduziert den? | i ? | |
\ fonnen cle reduzert werden? i\ Sonen Yershmetne N Y %
4 N/ i/ i/~ N\
N R AN I /
e N\ N N~ N
\. VAN AN AN J
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200 - 250 g/m2. Schneiden Sie diese dann aus.

VDI Zentrum

Im At
L | f

Ressourceneffizienz



Produktnutzung

Impulsgeber-Karten

e N N N\~ N
Abnutzung || Langlebiges Design | Funktionsalternativen | Funktionsalternativen
Welche mechanischen und i Koénnen schnell ausfallende i Was ist d;e Hauptfunktion des i Welche Basisaqforderungen
elektronischen Defekte kénnen || Komponenten ausgetauscht | PrOEjUkFS' Was S'.nd | des Nutzer.s erfullt das .

. ! . | zusatzliche Funktionen? Kann I Produkt? Gibt es Alternativen
in der Nutzung auftreten? 'l werden, sodass die ' . . ' N )
Lassen sich diese durch /| Produktfunktion weiter f auf die Zusatzfunktionen f  zur Erfilllung dieser
. . - [ ichtet werden? 1 Anforderungen?
Reparatur beheben? 'l sichergestellt ist? ! verzic ! g

I — N N I

e Yz N Ny N
Funktionsalternativen ; Langlebiges Design { Repair-Modularitdt { Reparierbarkeit
Lassen sich Funktionen in i Was sind mogliche Ursachen i Ist das Produkt modular i Welche moglichen
einem Bauteil oder einer ' fir die (frihzeitige) Entsorgung ||| gestaltet, zum Ermaoglichen [ mechanischen und
Komponente /| des Produkts (z. B. mechan. [ von Reparatur, Wartung und | elektronischen Defekte konnen
zusammenfassen? i Defekte, veraltetes Design, i Teileaustausch? i in der Nutzung auftreten?

i| veraltete Technologie, keine ' | Lassen sich diese durch
| Wartung oder Reparatur)? i i Reparatur beheben?

\. )\ AN AN J

...~ N ~ N
DIY-Reparatur | Langlebiges Design | Langlebiges Design ( Energieform
Kann der Nutzer Reparaturen i Ist das Produkt zeitlos oder i Wie schnell werden i Benotigt das Produkt elektri-
selbst vornehmen? Ist dies im | trendbewusst gestaltet, | nachfolgende | sche oder chemische Energie
Sinne der Produktsicherheit? i sodass der Nutzer das Produkt i Produktgenerationen i (Strom, Treibstoff) in der
Wird ansonsten ein Reparatur- ||| lange gebraucht? | angeboten? | Nutzungsphase?

Service angeboten, der nicht i i i
teurer als ein Neukauf ist? ! ! !

\ AN I\ AN J

. " N N~ N
Energiequelle || Energieverbrauch | Energiegehalt { Produktpflege
Ist die zur Energieerzeugung | Wie kann der | Beinhaltet das Produkt {  Werden dem Nutzer
verwendete Energiequelle | Energieverbrauch des i Materialien aus Rohstoffen mit || Informationen zur
erneuerbar (Sonne, Wind, i Produkts in der Nutzung I hohem Energiegehalt (Energie, i Produktpflege bereitgestellt?
Wasserkraft) oder wird auf /| verringert werden? | die zur Produktion des |  Wie werden diese
fossile Brennstoffe (Erddl, i | Materials benétigt wird —z. B. || bereitgestellt (z. B. QR-Code)?
Erdgas, Kohle) oder Kern- | | Bauxiterz fur | Sind diese in einfacher

(_ energie zurlickgegriffen? I\ _J\_ Aluminiumproduktion)? J\_ Sprache gehalten? )
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200 - 250 g/m2. Schneiden Sie diese dann aus.

Im At
L | f

Ressourceneffizienz

VDI Zentrum



Produkt-Kreislauffihrung

Impulsgeber-Karten

e N \ i~ A
Recycelbarkeit ' Langlebiges Design | Reuse ' Reuse
Sind die Materialien des i Kénnen schnell ausfallende i Kann das Produkt durch i EX|st|erF ein Second-Hand-
Produkts recycelbar? Wenn | Komponenten ausgetauscht ! ne?chfolgende Nutzer ! Me?rkt fur die
nicht, lassen sich recycelbare i werden, sodass die i wiederverwendet werden? i Wiederverwendung des
einsetzen? || Produktfunktion weiter | | Produkts durch nachfolgende
i sichergestelltist? i i Nutzer?
I — N N I/
4 V4 '\ \( N\
Recyclingsystem | Reuse { Kennzeichnung { Recycelbare Metalle
f;gg;;%g:gztgr;eer: i Bgsitzt das Produkt i Sind die Materialarten im i Welche Legierungen werden
Recycling-Sammelsystem fiir ! Wlederverwendb?re _ i Produkt gekennzleichr?ejt.und i in den .Meta'l.len.emgeset.zt?
Riicknahme und Recycling i quponenten_? Koénnen diese i von dem Nutzer identifizierbar? : Slnql diese fur ein Recycling
teilzunehmen (z. B, ERDE il leicht dem.ontlerF werden? | Sind an den recycelbaren | geeignet?
NP | Werden diese wieder vom || Materialien Recycling-Codes :
Recycling fur Kunststoffei /| Hersteller zuriickgenommen? | angebracht? i
REMONDIS Electrorecycling)? | ! !
N N/ N AN /.
N7 e i~ N\
Recycelbare Chemikalien Material-Modularitét | Modulare Erweiterung | Produktangebot
Welche Chemikalien sind fiir | Ist das Produkt modular | Gibt es Schnittstellen zur | Wird das Produkt nur als ein
ein Recycling geeignet? i gestaltet, zur Demontierbarkeit i Anbindung weiterer i ~Gesamtpaket” angeboten
'l der Komponenten zur | Komponenten an das Produkt, | oder besteht die Méglichkeit,
| Materialseparation vor der | um ,\,Ne'tere I.:unk1§|onen zu | Komponenten als
i Entsorgung? i ergar_wzen? Sind die i Einzelprodukte zu beschaffen?
' | Schnittstellen entsprechend '
| | gekennzeichnet? |
\. VAN AN I\ J
c N7 N Ve N N
Digitale Briicke i ! !
Ist ein digitaler Zugang (QR- i i i
Code) zu kreislaufwirtschafts- | ! !
relevanten Produktinformatio- | | |
nen far die Nutzenden vorhan- i i i
den — u. a. Reparierbarkeit, \ | |
Produktpflege, Ersatzteilliste, ~ |i i i
fachgerechte Entsorgung? ! ! !
\. VAN AN AN J
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200 - 250 g/m2. Schneiden Sie diese dann aus.

VDI Zentrum

Im At
L | f

Ressourceneffizienz



Geschdftsmodell

Impulsgeber-Karten

e N \ N\~ N

Co-Creation '{ Mehrfachnutzung | Immaterielle Leistung | After-Sale-Services

Werden das Produkt (und die .| Kann das Produkt von | Kann auch eine Dienstleistung | Ist ein Sekundarmarkt

Dienstleistungen) gemeinsam i mehreren Nutzern gebraucht i eine oder mehrere Funktionen i (Aftermarket) als weitere

mit Kunden, Lieferanten und ' werden (Sharing, Miete, Pay | des materiellen Produkts | Einkommensquelle des

dem gesamten i per Service)? i ibernehmen? i Geschaftsmodells vorgesehen

Businessnetzwerk entwickelt? | ! - Wartung, Reparatur und

i | | Nachristung?

I — N N I
4 N\ '\ \( N\

Nachhaltigkeit ; i i

Werden (neben finanziellen i i i

Aspekten) okologische und : i |

soziale Aspekte als Nutzen i i i

betrachtet und in das ! ! !

Geschaftsmodell einbezogen? | | |
A 4 N N /.
4 N/ e i/~ N\
| N A N i /
e N\ 4 AY4 N
\. VAN AN AN J

Drucken Sie diese Karten im DIN A4-Format aus, Nutzen Sie am besten Papier mit einer Grammatur von

200 - 250 g/m2. Schneiden Sie diese dann aus.

VDI Zentrum

Ressourceneffizienz
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